2. Odraz svetla.
Lom svetla.
Uplny odraz svétla
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Lom svetla

p,...dopadajici paprsek
p,...odrazeny paprsek
ps...lomeny paprsek
k...kolmice dopadu

v,...rychlost svétla v 1.
prostredi

V,...rychlost svétla v 2.
prostredi

o...uhel dopadu
o’...uhel odrazu
B...uhel lomu




Na rozdil od odrazu svétla, kdy
svetlo neprochazi reflexni
prekazkou, pri lomu svétlo
projde rozhranim dvou
prostredi a pokracuje dal
v prostredi za rozhranim.
Zpravidla se lisi rychlosti svetla
v obou prostredich - v;a v,

Je-li vi>v; | svéetlo prechazi
z opticky ridsiho do opticky
hustsiho prostfedi. Uhel lomu
je pak mensi nez uhel dopadu.
Nastava lom ke kolmici.




Je-li v, <v,, svetlo prechazi z opticky hustsiho
do opticky Fidsiho prostiedi. Uhel lomu je pak vétsi nez
uhel dopadu. Nastava lom od kolmice.

Index lomu n

- podil rychlosti svetla

ve dvou optickych c...rychlost svetla ve vakuu
prostredich (ve vzduchu)
- absolutniindexlomu  y_ rychlost svétla ve
definujeme jako druhém optickém
C prostredi
Tie— —

v n...absolutni index lomu



Kde se vsude setkavame s lomem svetla?




Zakon lomu




Pri odrazu a lomu sveétla plati, ze dopadajici a odrazeny
paprsek, popr. dopadajici a lomeny paprsek muzeme
zamenit — zamenitelnost sméru Sireni svétla je jednim
z obecnych zakonu paprskové optiky.

Obrazek vlevo je dulezity
| pro vysvetleni dalsiho
pozoruhodného
fyzikalniho jevu, tzv.

uplného odrazu svétla




Z obrazku je vidét, ze svétlo pochazejici ze zdroje

umisténého ve vode prochazi nad hladinu pri mensich
uhlech dopadu, zatimco pri véetsich uhlech dopadu se
odrazi zpét do vody a nad hladinu nepronika. Nastava
uplny odraz svétla.

V nasem pokusu svétlo postupuje
z opticky hustsiho do opticky
ridsiho prostfedi, nastava lom
od kolmice. S rostoucim uhlem
dopadu roste i uhel lomu. Pri tzv.
meznim uUhlu dopadu dosahne
uhel lomu nejvéetsi velikosti 90°.
Mezni Uhel je nejvétsi uhel
dopadu, pri kterém jesté dochazi
k lomu svétla a lomeny paprsek
splyva s rozhranim. Pfi uhlech
dopadu vétSich nez mezni uhel jiz
k lomu svetla nedochazi, svétlo se
odrazi zpét.



Zakon lomu pro pripad, kdy dopada svetlo na rozhrani
pod meznim uhlem, Ize psat ve tvaru

ng sin <, = n, sin 90°

Je-li opticky ridsim prostredim vakuum nebo vzduch

o indexu lomu priblizné 1 a opticky hustsi prostredi
ma index lomu n,

lze uzit mereni mezniho uhlu k urceni indexu lomu
hustsiho prostredi:

nsin o, = 1.sin90°
1
sin o

Pro index lomu n daného prostfedije n=



A uz jsme zase u toho: k
¢emu je to dobré??? ®

Uvedena fakta maji
velky prakticky vyznam.
Bude-li vyuzito uplného

odrazu svétla, nebude Tvar odrazného hranolu je vybrousen

, sy v tak, aby svétlo na jeho vnéjsi povrch
dochazet ke ztrate dopadalo pod pravym uhlem, ale na
svetla (svételného vnitini stranu hranolu pod thlem 45°.

Y ; o ; Nastava tak uplny odraz svétla.
signalu) nezadoucim
lomem. Toho wvyuZivaji __»ﬁa_f;
A4 v i ' \

napr. odrazné hranoly < |\
v optickych pfistrojich

a optické kabely. S



Zakladni schema digitalni zrcadlovky

Uplného odrazu vyuzivaji
také optické kabely aj.
® opticka zarizeni, napr.
laparoskopicka opticka
@ sonda stale Castéji uzivana
k diagnostice a operacim
ve zdravotnictvi.
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Hranoll se uziva v nékterych |
typech digitalnich zrcadlovek,
v triedrech (mj. dalekohledy
se dvéma okulary),

v nékterych mikroskopech,
hledaccich kamer apod.




Opticky kabel
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Moderni zarizeni pro prenos
optického signalu ve sdélovaci

technice. Tvori ho optické vlakno,
svétlovod.

Sklo v jeho vnitrni casti ma vetsi
index lomu nez jeho obalova
obvodova cast. V obvodové vrstve
dochazi Kk Uplnému odrazu
svetelného paprsku, jeho trajektorie
pak odpovida tvaru optického
vlakna.  Optickymi  kabely lze
prenaset mimoradné velky objem
informaci, vyuziva je i celosvetova
internetova sit. Prendseny signal je
digitalni, do optického kabelu ho
vysila optoelektronické zarizeni . To
prevadi elektricky signal na signal
opticky.
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