18.
FOTOELEKTRICKY
JEV



(80. |éta 19. stoleti)

e Svetlo muze vyrazet elektrony z povrchu
nékterych kovu a vytvaret tak slaby elektricky

proud

* 1902 Philipp Lenard prokazal, ze vétsi intenzita
svétla nevede ke vzniku elektronu s vyssi
energii, ale pouze k produkci vétsiho poctu
elektronu se stejnou energii

* To je v rozporu s predstavou, ze svéetlo je
vinéni



e Einstein vysvetlil FEJ pomoci predstavy svetla
jako sprsky castic, tyto castice nazval fotony

* Energie fotonu zavisi na frekvenci zareni
(pomeér mezi energii a frekvenci ma vzdy
stejnou hodnotu a nazyva se Planckova
konstanta

* Energie fotonu nezavisi na intenzité zareni



Princip fotoelektrického jevu

* Dopadaijici zareni uvolnuje z povrchu
nékterych latek elektrony, které pak mohou
vytvaret elektricky proud v obvodu

Usporadani pokusu




K elektroskopu upevnime Zn desticku ocisténou
smirkovym papirem. Osvétlime el. obloukem nebo UV
zarenim.

* Pokud byla plivodné deska nabita zaporné,
po osvetleni se vybiji

* Pokud byla deska nenabita, bude se nabijet
kladné

A... anoda

K... katoda

Z...zdroj zareni

G... galvanometr (po uzavreni obvodu jim prochazi proud)



Zarizeni zvané FOTODIODA:

- dopadaijici zareni uvolnuje elektrony

a) z fotokatody pokryté vrstvou alkalického kovu (Cs)
= VNEJSI FOTOELEKTRICKY JEV

b) uvnitr polovodicového krystalu (Se, CdS) zvysuje jeho
vodivost = VNITRNI FOTOELEKTRICKY JEV

V obou pripadech a) i b) zacne v obvodu protékat

proud.

tzv. HRADLOVE FOTOCLANKY

- zareni dopada na rozhrani polovodict N a P

- vznik elektromotorického napéti (E dopadajiciho
zareni se transformuje na elektrickou energii, Ize ji
zesilovat.



Technické pouziti fotoefektu:

1. fotometry, expozimetry

2. zarizeni automatické ochrany

3. pocitani vyrobku

4. xerox

5. fotoclanky ve slunecnich bateriich

6. fotorezistor — neosvétleny ma velky odpor, po osvétleni
jeho odpor klesa a obvodem protéka proud prfimo umerny
intenzité dopadajiciho zareni

7. fotodioda — po osvétleni snizuje svuj odpor v zaverném
sméru (tzv. ODPOROVE ZAPOJENI) nebo na elektrodach
diody vznikd napéti (tzv. HRADLOVE ZAPOJENI) a
fotodioda se stava zdrojem stejnosmeérného napéti.




Einsteinova rovnice fotoelektrického jevu:
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Pri fotoelektrickém jevu = fotoefektu zareni preda svou
energii pouze jednomu elektronu, ktery ji vyuzije ke
svému uvolnéni z kovu (vystupni prace Wy a na zvyseni
své kinetické energie.

Pro kazdy kov existuje tzv. mezni frekvence f . takova,
ze elektron se uvolnuje pouze pri této frekvenci nebo
pri frekvenci vétsi nez je frekvence mezni. Na hodnoteée
mezi frekvence zavisi energie vylétavajicich elektronu.
Mezni frekvenci odpovida mezni vinova délka.

Mezni frekvence odpovida uvolnéni elektronu s
nulovou kinetickou energii Ej .
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Einsteinova rovnice umoznuje experimentalné zmérit
Planckovu konstantu (mérime zavislost kinetické
energie vylétavajicich elektronu na frekvenci
dopadajiciho zareni, zjistime, ze jde o linearni funkci,
ze smernice primky ur¢ime hodnotu h ... Planckovy
konstanty). Millikan, 1916.
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