13. Vinova optika l.

Interference
a ohyb svetla



Od casu Isaaca Newtona si lidstvo lame hlavu
problémem, je-li svetlo vinéni nebo proud c¢astic.
Tento spor rozdelil svet vedy na dva zdanlive
nesmiritelné tabory — na ty, kteri verili po vzoru
Newtona na korpuskularni podstatu svétla (vc.
A. Einsteina a A. H. Comptona)
a na zastance vinové podstaty svetla, v jejichz
cele stal Christian Huygens nasledovany
T. Youngem, R. Hookem, H. Hertzem aj.).



Aby to nebylo tak jednoduché, je treba rici:
svetlo ma ponekud schizofrenni povahu a ma jak
casticové tak vinové vlastnosti. Pro oba nazory existuje
rada dukazu, z nichz nékteré jiz brzy pozname.

Nékdy mluvime o dualismu vina - castice
neboli
vinové korpuskularnim charakteru svétla.



Nejprve se budeme zabyvat vinovou podstatou sveétla.

Jednim z jevd, které jsou vinam vlastni, se nazyva
interference.

Interference svétla je tak dulezitym dukazem vinové podstaty
svetla.

Je to skladani svetelnych vinéni, které zname jiz 4
nauky o vlnéni, napr. zvukovem. Analogii je napr. skladani
mechanickych kmitu téze frekvence, kdy se scitaly okamzité
vychylky obou oscilatort — nebo interference
elektromagnetickych vinéni, pri niz se scCitaji okamzité hodnoty
elektrické a magnetickeé slozky elektromagnetickych vin.



Kde se mUzeme s interferenci setkat, je vidét? Jak vypada?

P-8 Interference bilého svétla na mydlové blané
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Pri pouziti prirozenych zdroju svétla (Slunce, zarovka,
plamen svicky, elektricky vyboij...) interferenci
nepozorujeme. VInéni se sice skladaji, interference se
vSak neprojevi, a my vnimame jen ruznou intenzitu
vysledného svetelného vineni.

Pozorovatelna interference svetelného vinéni nastane
tehdy, kdyz jsou obé skladana vinéni koherentni, t;j.
maiji stejné frekvence a konstantni fazovy rozdil v
uvazovaném bode prostoru.



Koherence svétla z prirozeného zdroje Ize sice v
laboratori dosahnout, ale lepsi podminky pro pozorovani
interference vytvari svétlo laseroveé (energetické
premeny pri vzniku svetla neprobihaji v laseru chaoticky
jako u prirozenych zdroju svétla. Velké mnozstvi
atomu vyzari svétlo koordinované, soucasné, vzniklé
svetlo je témér monofrekvencni).



3-3 Interferenéni obrazec




Younguv pokus na dvojstérbiné (1sos,
Londyn)

Thomas Young, Anglican, 1773 — 1829

- vyuziva jednoduchého principu k ziskani koherentniho
svétla

- svétlo z jediného zdroje se rozdéli do dvou svazku,
v nichz maji svetelna vineni mala drahovy rozdil

- zatemnéna mistnost, uzka stérbina jako zdroj
slunecniho sveétla

- za ni dvojice sterbin v malé vzdalenosti

- na stinitku ve vetsi vzdalenosti byly pozorovany
barevné prouzky rovnobézné se sterbinami






3-4 Schéma Youngova pokusu



V interferenénim maximu se svetelna vinéni setkavaji
se stejnou fazi, vysledni vinéni ma nejvetsi amplitudu.
Maximum vznika v bodech, pro které plati

Al=k.A k=01 2..

V interferenénim minimu maji skladana vinéni fazi
opacnou. Minimum vznika v bodech, pro které plati

A
Al = (Zk—l)z, k=123..






Ohyb sveétla je pronikani svetla i do oblasti tzv.
geometrického stinu. Je zpusobeno vinovou podstatou
svétla a vyrazné ovlivnéno vzajemnou ,velikosti“
prekazky a vinove délky svétla.



Ohyb se projevi neostrou
hranici svetla a stinu.

3-11 Stin holici ¢epelky

Kdybychom obraz rozhrani

mezi osvetlenou casti stinitka

a stinem zvétsili, uvidime

tzv. ohybovy (difrakcni) obrazec.

3-12 Ohyb svétla na hrané



vlnoplocha stinitko

3-13 K vykladu vzniku ohybového
obrazce pfi ohybu na hrané




3-14 Ohyb svétla na tenkém neprihledném vlakné

3-15 Ohyb svétla na neprithledném
teréiku




Stérbinovy ohybova stinitko
monofrekvenéni piekazka

3-16 K vykladu ohybu svétla na §térbiné
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